WYZSZA SZKOLA INFORMATYKI STOSOWANEJ I ZARZADZANIA

Wydzial Informatyki WSISiZ
Pytania pomocnicze dla przygotowujacych sie do egzaminu ze wstepu do informatyki na studiach dziennych
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Wymien i opisz podstawowe struktury sterujace stosowane do budowy algorytmow.

Jaka jest konstrukcja algorytmu sortowania babelkowego?

Narysuj schematy blokowe wyboru warunkowego, iteracji warunkowych typu ,,dopoki” i ,,az do” oraz
iteracji ograniczone;.

Jakie korzysci przynosi stosowanie podprograméw (procedur) w algorytmach?

Na czym polega rekurencja w konstruowaniu algorytmow?

Jakie znasz podstawowe typy danych? Jak sa one kodowane binarnie?

Jakie znasz statyczne struktury danych?

Narysuj schemat blokowy algorytmu sumowania (jednowymiarowej tablicy) zawartosci wektora
n-elementowego (wykorzystaj zmienna indeksujaca i znajomo$¢ dtugosci wektora).

Jaka struktura sterujaca bytaby wtasciwa dla przejrzenia tablicy dwuwymiarowe;j?

Z jakich obiektow sa budowane struktury dynamiczne?

Jak jest zorganizowana struktura danych zwana lista?

Jakie znasz typy list — opisz ich cechy charakterystyczne?

Jak jest zorganizowana struktura danych zwana kolejka?

Jak jest zorganizowana struktura danych zwana stosem?

Narysuj schemat blokowy algorytmu sumowania zawartosci pol kluczowych obiektow z listy
jednokierunkowej (wykorzystaj pola wskaznikowe i symboliczng wartos$¢ nil).

Jak jest zorganizowana struktura danych zwana drzewem?

Co to jest drzewo binarne?

Jaki obiekt w drzewie nazywamy korzeniem, a jaki liSciem?

Podaj na przyktadzie pierwszego etapu algorytmu sortowania drzewiastego zasadg budowania drzewa BST.
Z jaka strukturg sterujaca zwiazane sa drzewa? Ilustrujac ten zwiazek opisz zasade przegladania drzewa w
algorytmie sortowania drzewiastego?

Jakie znasz algorytmy systematycznego przegladania wierzchotkéw drzewa? Podaj schematy ich dziatania.
Na czym polega metoda rozwiazywania problemu algorytmicznego zwana ,,wedruj i sprawdzaj” (podaj
przyktad algorytmu)?

Na czym polega metoda rozwiazywania problemu algorytmicznego zwana ,,dziel i zwycig¢zaj” (podaj
przyktad algorytmu)?

Opisz schemat dziatania algorytmu sortowania przez scalanie.

Na czym polega metoda rozwiazywania problemu algorytmicznego zwana ,,zachtanng” (podaj przyktad
algorytmu)?

Na czym polega metoda rozwiazywania problemu algorytmicznego zwana ,,programowaniem
dynamicznym” (podaj przyktad algorytmu)?

Jakie znasz rodzaje btedow popenianych przy konstrukcji i zapisie algorytmow? Jakie moga by¢ ich
konsekwencje?

Jaka jest roznica pomigdzy czgSciowa i catkowita poprawnoscia algorytmu?

Co nazywamy niezmiennikiem i zbieznikiem przy analizie poprawnosci algorytmow?

Jak okreslana jest ztozono$¢ algorytmow? Jakie znasz jej rodzaje wyr6znione z punktu widzenia zasobow,
ktore wykorzystuje algorytm?

Jak formalnie potwierdzamy, ze dwa algorytmy maja ztozonos¢ tego samego rzgdu?

Podaj definicjg i oznaczenie logarytmicznej ztozono$ci algorytmu.

Podaj definicjg i oznaczenie liniowej ztozonosci algorytmu.

Podaj definicjg i oznaczenie kwadratowej ztozonosci algorytmu.

Podaj definicjg i oznaczenie wyktadniczej ztozonosci algorytmu.

Wyjasnij co oznacza zapis F(N) = O(g(l)), a co F(N) = ©(g(N)) dla funkcji ztozonosci F(N).

Opisz schemat dziatania algorytmu wyszukiwania binarnego z listy uporzadkowanej? Jaka ma on
ztozono$¢?

Wymien znane Ci algorytmy sortowania i podaj ich ztozono$¢?

Jaka ztozonos¢ ma algorytm rekurencyjny rozwiazujacy problem wiez Hanoi? Jak mozna wykazac, ze
podana funkcja ztozonosci jest whasciwa?

Czym rdzni sig analiza ztozonosci algorytmu w najgorszym przypadku od analizy w $rednim przypadku?
Co to znaczy, ze jaki$ fragment algorytmu ma dominujaca ztozono$¢?

Co to znaczy, ze jedna funkcja ztozonosci jest ograniczona z gory przez druga?

Jaki problem nazywamy zamknigtym z punktu widzenia ztozonosci obliczeniowej?

Podaj przyktady problemow algorytmicznych zamknigtych z punktu widzenia ztozonosci obliczeniowej i
przyktady luk algorytmicznych?
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45. Co to znaczy, ze problem ma ztozono$¢ wielomianowa?

46. Jakiego rodzaju problemy tworza klase probleméw NP (podaj przyktady)?

47. Jakiego rodzaju problemy tworza klas¢ probleméw NP-zupelnych (podaj przyktady)?

48. Jakie bytyby konsekwencje udowodnienia, ze wybrany problem NP-zupelny nie moze by¢ rozwigzany
deterministycznym algorytmem o ztozonos$ci wielomianowej? Wyjasnij dlaczego.

49. Jakie bytyby konsekwencje skonstruowania dla wybranego problemu NP-zupelnego deterministycznego
algorytmu o ztozono$ci wielomianowej? Wyjasnij dlaczego.

50. Na czym polega idea konstruowania algorytmow przyblizonych?

51. Opisz przyblizony algorytm rozwiazywania problemu zaladunku plecaka i podaj jego ztozono$¢.

52. Jakie problemy nazywamy nierozstrzygalnymi? Opisz przyktadowy problem.

53. Co to jest problem stopu w algorytmie? Co wiadomo o tym problemie?

54. Co to jest maszyna Turinga, do czego shuzy i z jakich elementow jest zbudowana?

55. Jak zapisujemy sterowanie w maszynie Turinga?

56. Jak brzmi teza Churcha-Turinga i jakie ma ona znaczenie dla analizy ztozonoS$ci problemow
algorytmicznych?

57. Co to jest automat skonczony i jak jest zbudowany?

58. Czy automat skonczony moze stuzy¢ do przedstawiania algorytmow obliczeniowych (uzasadnij
odpowiedz)?

59. Skonstruuj diagram przejs¢ dla automatu skonczonego, ktory pracujac nad alfabetem {a, b, ¢} stwierdzi
wystapienie w ciagu danych sekwencji ,,aaabc”.

60. Jakie znasz modele wspotpracy procesoréw pracujacych rownolegle?

61. Wyjasnij pojecie zasobu krytycznego w systemach pracujacych wspoétbieznie (na przyktadzie probleméw
,»prysznica” lub ,,chinskich filozofow™)?

62. Wyjasnij pojecie zastoju w systemach pracujacych wspotbieznie (na przyktadzie problemow ,,prysznica”
lub ,,chinskich filozofow”)?

63. Wyjasnij pojecie zagtodzenia w systemach pracujacych wspotbieznie (na przyktadzie problemow
»prysznica” lub ,,chinskich filozofow™)?

64. Wyjasnij pojgcie aktywnego czekania w systemach pracujacych wspotbieznie (na przyktadzie problemow
»prysznica” lub ,,chinskich filozofow’’)?

65. Jak mozna rozwiazywac problem wzajemnego wykluczania w systemach pracujacych wspotbieznie
(wyjasnij na przyktadzie problemoéw ,,prysznica” lub ,,chinskich filozofow”)?

66. Na czym polega idea konstruowania algorytméw probabilistycznych?

67. Opisz schemat dziatania probabilistycznego algorytmu sprawdzania czy dana liczba naturalna jest pierwsza.

68. Co to jest drzewo gry? Jakie problemy mozna analizowac za jego pomoca?

69. Zastanow sig jak wygladatoby drzewo gry w ,,kotko i krzyzyk™ na tablicy 3x3.

70. Scharakteryzuj postgpowanie heurystyczne przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw algorytmicznych.
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