WYZSZA SZKOLA INFORMATYKI STOSOWANEJ I ZARZADZANIA
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Skladnia typowego jezyka zawiera:

e warianty kilku struktur sterujacych

e sposoby definiowania rozmaitych struktur danych
e wzorce podstawowych instrukcji

Algorytm sumowania liczb od 1 do N w hipotetycznym jezyku JP:
definiuj V, X, Y liczby calkowite
wezytaj N;
X=0;
dla Y od 1 do N wykonaj
X=X+Y
koniec; wypisz X.

Stowa kluczowe:  definiuj, wezytaj, dla itd.
Instrukcje: przypisania -X=0
iteracji - dla ... wykonaj ... koniec

Definiowanie sktadni jezyka w notacji BNF (Backus-Naur Form):
(,,]” oznacza ,,lub”)

<instrukcja> : <instrukcja-dla> | <instrukcja-przypisania> | ...
<instrukcja-dla> : dla <naglowek-dla> wykonaj <instrukcja> koniec
<nagtowek-dla> : <zmienna> od <wartos¢> do <wartos¢>
<wartos¢> : <zmienna> | <liczha> | ...

Diagramy sktadniowe:

instrukcja instrukcja-dla

instrukcja-przypisania

instrukcja-dla

I o (at)>] magiowekedia |-»(ykona)
nagtowek-dla
(Chrokiemy > vario |

wartosé zmienna
H..

zmienna

litera

—
| fitra |

Definiowanie struktur danych: definiuj 74 tablica [1..50,8..107] w niej liczby catkowite

i odwotanie do elementu tablicy: TA[warto$¢,warto$¢]

Sktadnia jgzyka programowania okresla:

e jak opisywac struktury sterujace

e jak opisywac struktury danych

e jak tworzy¢ poprawne ciagi symboli dla nazywania zmiennych i struktur danych
e jak stosowac interpunkcje (np. spacje, Sredniki, kropki, nawiasy)

WSTEP DO INFORMATYKI (3) J.Sikorski Strona 1/6



WYZSZA SZKOLA INFORMATYKI STOSOWANEJ I ZARZADZANIA

Semantyka okresla znaczenie poprawnych sktadniowo wyrazen

Przyklad problemow semantycznych - zmienne procedurowe.

jesli sktadnia dopuszcza zmienne, ktorych warto$ciami sa nazwy procedur, to procedura Proc(V) moze by¢
wywoltywana z réznymi warto§ciami parametru np. Proc(Rand) lub Proc(Quick).

Jaki wynik uzyskamy gdy wywotamy Proc(Proc) dla:

procedura Proc(V):
1. wywotaj V(V), umieszczajac wynik dziatania w zmiennej X;
2. jesli X =1, wré¢ i podaj wynik 0; w przeciwnym razie wrdo¢ i podaj wynik 1

Kompilatory i interpretatory

, koncepcja algorytmu

programowanie

program w jezyku
wysokiego poziomu

!
|

program w jezyku
adresow symbolicznych

kod maszynowy

wykonanie na komputerze

Jezyk wysokiego poziomu

Asembler

dla Yod 1 do N wykonaj
(tres¢ iteracji)
koniec

PETLA

DALEJ

LDS0,Y
POR N,Y
SKR DALEJ
DDS 1,Y

SKO PETLA

(zataduj 0 pod adres Y)
(poréwnaj wart. pod adr.)
(jesli réwne, to skocz)
(dodaj 1 do wart. pod adr. Y)
(thumaczenie tresci iteracji)
(skocz z powrotem)

Kompilacja - przektadanie catego programu napisanego w jezyku wysokiego poziomu na program w jgzyku

nizszego poziomu

Interpretacja - przektadanie kolejno instrukcji jezyka wysokiego poziomu na instrukcje poziomu

maszynowego

Uruchomienie programu

1. krok PROCESOR

Urzadzenia

|
wejsciowe | |
I

Urzadzenia
wyjsciowe

Pamigé zewngtrzna

v

Program

Pamig¢ operacyjna /

—

2. krok PROCESOR

Urz. wejsciowe Pamig¢ operacyjna

> V

Dane Program

Pamigé¢ zewnetrzna

=D
v
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WIEZA BABEL JEZYKOW PROGRAMOWANIA

BASIC

(Beginner's All-Purpose Symbolic Instruction Code)

e najprostszy jezyk wyzszego poziomu - tatwy do opanowania

jezyk ogblnego przeznaczenia

opracowany w potowie lat 60 przez Johna Kemeny’ego i Thomasa Kurtza z Dartmouth College, N.H.
stat si¢ popularny na poczatku lat 80 wraz z rozwojem komputerow osobistych

poczatkowo interpretowany, a obecnie raczej kompilowany

FORTRAN

(Formula Translation)

e jezyk przeznaczony do obliczen inzynierskich i naukowych

e opracowany w 1957 r. przez Johna Backusa z IBM

e wielokrotnie modyfikowany

e wcigz popularny w zastosowaniach numerycznych

e wersja opracowana w 1990 r. - FORTRAN 90 zostala wyposazona w wiele dodatkowych elementow
rozszerzajacych zakres zastosowan

e sterowanie: skok goto, instrukcja warunkowa i ograniczona iteracja (brak rekurencji)

Przyklad programu: integer I, MX, MN, A(100)
real RS
read (4(/),/ = 1,100)
MX=A(1)
MN=A(1)
do 10/=2,100

if (A(]).gt.MX) MX = A(I)

if (A()).1t.MN) MN = A(])
10 continue

RS = (MN + MX)/2

write RS

end

COBOL

(Common Business-Oriented Language)

e najpopularniejszy jezyk w srodowisku biznesu (banki, firmy ubezpieczeniowe, duze przedsigbiorstwa)

e firmy wspotpracujace z Departamentem Obrony USA powotaty w 1959 r. CODASYL (Conference on Data
Systems Languages), ktdra opracowata jezyk majacy zapewnic tatwos$¢ przenoszenia programéw na réozne
platformy sprzgtowe i posiadajacy tatwe do zrozumienia instrukcje - podobne do zdan w jezyku angielskim

e od momentu powstania byl wielokrotnie modyfikowany

e zawiera mechanizmy definiowania struktury pliku z danymi (sekcja data division)

e sterowanie: skok goto, instrukcja warunkowa i perform - ograniczona iteracja i wywotanie podprogramu
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Przykladowa struktura pliku opisujqcego szkole wyzszq

PLIK-SZKOLNY

STUDENT /||moo wypziat |
[ NAZWISKO-STUDENTA | [ PRZEDMIOT %[ NR-ALBUMU | lNAZWA-WYDZIA}_UHPRZEDMIOT/
A(15) \ 30 999999 A(10) 50

[NAZWA-PRZEDMIOTU] [ OCENA ] lNAZWA-PRZEDMIOTU] [ PROWADZACY ]
AAAA999 99 AAAA999 A(10)

Przykladowa definicja pliku opisujqcego szkole wyzszq

data division

01 PLIK-SZKOLNY
02 STUDENT occurs 1000 times
03 NAZWISKO-STUDENTA pic A(15)
03 PRZEDMIOT occurs 30 times
04 NAZWA-PRZEDMIOTU pic 4444999
04 OCENA pic 99
03 NR-ALBUMU pic 99999
02 WYDZIAL occurs 2 times
03 NAZWA-WYDZIALU pic A(10)
03 PRZEDMIOT occurs 50 times
04 NAZWA-PRZEDMIOTU pic 4444999
04 PROWADZACY pic A(10)

PL/I

ztozony jezyk zaproponowany przez SHARE - stowarzyszenie uzytkownikow komputeréw IBM, w 1963 r.
pierwszy podrgcznik wydat IBM w 1965 r.

ANSI (The American National Standards Institute) i inne organizacje kilkakrotnie modyfikowaty jezyk
jezyk przeznaczony zaréwno do obliczen naukowo-inzynierskich jak i do zastosowan w biznesie (laczy
cechy FORTRANu, COBOLu i ALGOLu) - pozwala na przetwarzanie najrozmaitszych struktur danych i
posiada wiele typdw operacji arytmetycznych i innych

Pascal

opracowany przez Niklausa Wirtha z Federal Institute of Technology w Zurichu w koncu lat 60.

w zamierzeniu miat stuzy¢ celom edukacyjnym w systematycznej nauce programowania oraz pozwalaé¢ na
budowg szybkich i niezawodnych kompilatorow

pierwszy kompilator opracowany przez Wirtha w 1974 r. byt za darmo rozpowszechniany w srodowiskach
uniwersyteckich

wywarl duzy wplyw na inne pdzniej powstajace jezyki programowania, np. na jezyk Ada

reguly syntaktyczne jgzyka sa zwarte i czytelne co pozwala fatwiej go opanowac w poréwnaniu z innymi
jezykami wyzszego poziomu

mozna w nim przejrzyscie opisywac nawet ztozone algorytmy i struktury danych

programy sa fatwe do zrozumienia i fatwo wykrywa si¢ w nich btedy

oferuje mozliwosci definiowania nowych struktur danych (wskazniki)

Przykiadowe definicje nowych typéw zmiennych

type kolor = (niebieski, czerwony, purpurowy, brazowy, bialy);
type paleta = set of kolor;

type dzien = 1..365

Przyktadowy program wypetniajqcy liste

type komorka = record
zawartos$¢ : integer;
nastgpna : dowiazanie

end;

type dowiazanie = T komoérka;

var POCZATEK, X : dowiazanie;
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.In

begin
new(POCZATEK);
X '=POCZATEK;
while not eof do
begin
read(XT.zawarto$c);
if not eof then
begin
new(X T .nastepna);
X=x7 .nastgpna
end
end;
x? .nastgpna ‘= nil
end.

Pole
zawartosé¢

Pole
nastepna

POCZATEK

Lista:

L

(nil) =

zostat opracowany przez Dennisa Ritchie z AT&T Bell Laboratories w 1972 r.

cho¢ jest jezykiem wyzszego poziomu to zawiera jednak wiele instrukcji charakterystycznych dla jezykow
nizszych poziomow (bezposrednie operacje na adresach i bitach)

pozwala tworzy¢ programy tatwe do przenoszenia na rézne platformy sprzgtowe

sytem operacyjny UNIX zostat prawie catkowicie napisany w C

staje sig coraz bardziej popularny zarowno na mikrokomputerach jak i na wigkszych maszynach

Snobol
(String Oriented Symbolic Language)

powstal we wezesnych latach 60 jako narzedzie do symbolicznego manipulowania tekstami

eksploatuje pojgcie wzorca definiowanego przez programiste

jezyk dostarcza wiele operatorow dziatajacych na wzorcach i umozliwia budowanie wzorcéw ztozonych
sterowanie: gtownie warunkowa instrukcja skoku

typowa instrukcja sktada sig z tekstu (lub nazwy zmiennej tekstowej), poszukiwanego wzorca i etykiety
wskazujacej nastgpne instrukcje do wykonania w razie sukcesu lub porazki dopasowywania wzorca

LISP (List Processor)

zostal opracowany na przetomie lat 50 i 60 przez grupg z Massachusetts Institute of Technology kierowana
przez Johna McCarthy’ego (z wykorzystaniem formalizmu matematycznego zwanego rachunkiem lambda)
opracowano kilka wersji jezyka (ta z 1984 r. jest de facto standardem)

oparty jest na listach, jako podstawowych strukturach danych, i na rekurencji, jako podstawowej strukturze
sterujacej

fatwosci manipulowania listami obiektow o rdznej naturze stanowi o jego unikalnosci

wymaga duzych obszardw pamigci i jest zwykle interpretowany

sprawdza si¢ najlepiej w obliczeniach symbolicznych (rozgrywanie gier, przetwarzanie jgzyka naturalnego,
uczenie sig, podejmowanie decyzji i wnioskowanie logiczne)

Przyklad: lista lispowa i odpowiadajqce jej drzewo
(((a, ¢), £, 2).((e).d).((b, h).j,((k, 1, m))))

Prolog
(Programming in Logic)
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e zaprojektowany w 1970

e opiera si¢ na klauzulach stwierdzajacych, ze pewne fakty logicznie wynikaja ze zbioru innych faktow (fakt
oznacza zwykle, ze pewne elementy pozostaja w jakim$ wzajemnym zwiazku)

e rekurencja jest zasadnicza czgscia jezyka

e program sktada si¢ ze zbioru ,,znanych” faktow, zbioru klauzul i dyrektywy, ktéra poleca sprawdzenie
prawdziwosci pewnego faktu

e centralng struktura danych sa drzewa

e wykonanie programu polega na probie dopasowania zmiennych i wyrazen we fragmentach klauzul do ich
odpowiednikéw w faktach - proces uzgadniania

e nadaje si¢ podobnie jak Lisp do obliczen symbolicznych i uznaje si¢ go za odpowiedni do zastosowan z
dziedziny sztucznej inteligencji

Przyklady stosowania klauzul:

klauzula ZJADA(koty,myszy) okresla zwiazek pomigdzy elementami

klauzula ZJADA(X,Y) :— ZJADA(X,Z), ZJADA(Z,Y) podaje zwiazek logiczny pomigdzy trzema klauzulami
dyrektywa ? — ZJADA(X,zaby) moze stuzy¢ do uzyskania odpowiedzi czy stonie jedza zaby

APL

(A Programming Language)

e jezyk pierwotnie opisany w ksigzce Kennetha Iversona z IBM ,,A Programming Language” wydanej w 1962 r.
e w1968 r. IBM przedstawilo pierwsza wersja kompilatora APL/360

e poczatkowo uzywany wytacznie do obliczen naukowo-inzynierskich, ale od czasu opracowania wersji
APLSV (APL Shared Variable) w 1973 r. znalazt takze zastosowanie w programach dla biznesu

instrukcje maja wyjatkowo prosta notacjg a zestaw operacji jest bardzo rozlegty

operatory mozna stosowac zarowno do zmiennych liczbowych jak i do wielowymiarowych tablic, ktore sa
podstawowymi strukturami danych

Przykiady dziatania operatorow

517]1 1[1]2]  lel8[3 517[1 i[1]2]  [olo1 sl 7]1 12
3l6[9] , [3[1]0| s [6]7]9 3l6[9] . [3[1]0|_s [0]0]0 + Blel9] = [33 32 o [6] = [3]4
2[4)1 2/2[4] " [4]6]5 2/4[1 2/8[4] ~ [o[1]1 2/4[1 [¢] 56

>

da
opracowanie jezyka zainicjowal Departament Obrony USA w 1975 r. w celu uzyskania jezyka ogdlnego
przeznaczenia umozliwiajacego tatwe przenoszenie programow
pierwsza wersja powstata w 1979 r. i zostata nazwana imieniem ksigznej Lovelace - asystenki Charlesa
Babbage’a.
e jezyk podobny do Pascala, ale wyposazony w wiele dodatkowych cech pozwalajacych pisa¢ strukturalne
programy o olbrzymich rozmiarach
e ze wzgledu na swoje bogactwo nie jest zbyt wygodny dla przecigtnego uzytkownika i z tego powodu nie stat
si¢ popularny poza zastosowaniami militarnymi w USA

Badania nad jezykami programowania

podstawy matematyczne interpretacji i kompilacji

definiowanie semantyki metoda operacyjna lub denotacyjna

tworzenie jezykow zapytan i manipulowania danymi

opracowywanie srodowisk programowania

wizualne jgzyki programowania - ,,rysowanie” programow
rownowaznos¢ jezykow

rozbudowa struktur sterujacych

zwigkszanie elastycznosci - mozliwosci definiowania wlasnych struktur

ST O
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