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Decyzje statystyczne  

przy nieprecyzyjnych danych 
 
 
 
Standardowe procedury statystyczne były konstruowane przy założeniu posiadania precyzyjnie 
określonych danych jak i posługiwania się precyzyjnie zdefiniowanymi i jednoznacznymi 
wymaganiami oraz kryteriami oceny. W praktyce założenia te często są spełnione, bądź też ich 
przyjęcie prowadzi do modelu matematycznego opisującego rzeczywistość z zadowalającym 
przybliżeniem. 

Jednakże bogactwo natury i złożoność problemów sprawia, że ograniczenie się 
wyłącznie do modeli, których wszystkie parametry są precyzyjnie określone, pociągałoby za 
sobą niejednokrotnie konieczność dokonywania nadmiernych uproszczeń i wprowadzania 
nieuzasadnionych założeń. Sytuacja ta ma miejsce szczególnie często wówczas, gdy  
w uzyskaniu informacji oraz formułowaniu ocen znaczącą rolę odgrywa człowiek, którego 
naturalnym środkiem komunikowania się jest język potoczny i który rozumuje zwykle  
w kategoriach przybliżonych. Nieprecyzyjnie wyrażone dane oraz wymagania mogą pojawić 
się również wtedy, gdy ocena precyzyjna jest wręcz niewykonalna z przyczyn technicznych lub 
nieopłacalna z powodów ekonomicznych. 

Przejście od tradycyjnych modeli ("twardych"), czyli takich, w których wszystkie dane, 
relacje i ograniczenia są precyzyjnie określone, do modeli "miękkich", dopuszczających pewien 
brak precyzji, wymagał nowej teorii i nowych narzędzi analitycznych, wykraczających poza 
konwencjonalną matematykę. Dostarczyła je teoria zbiorów rozmytych, zapoczątkowana 
pionierską pracą Lofti Zadeha z 1965 roku. Zaproponowane w tej pracy uogólnienie klasycznej 
teorii mnogości pozwala bowiem w wygodny sposób modelować i badać pojęcia 
nieprecyzyjne, tak często spotykane w życiu codziennym. Dziś teoria zbiorów rozmytych 
święci tryumfy w wielu dziedzinach, a szczególnie w teorii sterowania, teorii podejmowania 
decyzji itd.  

Zapotrzebowanie na modele probabilistyczne, w których obok niepewności  
o charakterze losowym współistnieje także niepewność mająca swe źródła w braku precyzji 
(rozmytości), zrodziło konieczność poszukiwania uogólnień tradycyjnie pojmowanej 
statystyki. Zastosowanie teorii zbiorów rozmytych w statystyce, to dziedzina stosunkowo 
nowa. Wiele zagadnień jest wciąż na etapie wstępnym - definiowania i systematyzacji. 
Równocześnie z pracami dotyczącymi podstaw wnioskowania statystycznego przy 
nieprecyzyjnych danych, powstają prace dotyczące praktycznych zastosowań rozmytych 
modeli statystycznych w wielu dziedzinach, np. w teorii niezawodności, statystycznej kontroli 
jakości, informatyce, medycynie, badaniach społecznych. 

 

 

 



Konspekt wykładu: 
1.  Wprowadzenie. 
2.  Nieprecyzyjne dane - przykłady. 
3.  Modelowanie nieprecyzyjnych danych: 

a) zbiory rozmyte, 
b) liczby rozmyte, 
c) rozmyta zmienna losowa. 

4.  Podstawy wnioskowania statystycznego przy nieprecyzyjnych danych. 
a) estymacja punktowa, 
b) estymacja przedziałowa, 
c) weryfikacja hipotez na podstawie rozmytych danych, 
d) weryfikacja hipotez rozmytych, 
e) testowanie hipotez przy nieprecyzyjnych wymaganiach, 
f) modele hybrydowe w teorii weryfikacji hipotez. 

5.  Przykłady zastosowań: 
a) teoria niezawodności, 
b) statystyczne kontrola jakości (karty kontrolne, plany badania). 
c) przeszukiwanie baz danych. 

6.  Podsumowanie. 
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