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Plan prezentaCJl

POJQCIa podstawowe
Pozyskiwanie obrazow
WSstepna korekcja obrazow
Operacje poprawiajgce jakosc¢ obrazu
Filtracja obrazu

Przetwarzanie obrazow binarnych
Segmentacja obrazow
Stereowizja — obrazy 3D
Obrazowa baza danych
Propozycje tematow




Rodzaje obrazow

1.Obrazy analogowe — telewizja
2.0brazy cyfrowe — matryce CCD

O
O
O

orazy binarne
orazy w odcieniach szarosci

orazy kolorowe

**Obrazy wektorowe
¢ Obrazy rastrowe



Definicja obrazu cyfrowego

Obraz cyfrowy rozumiemy jako dwuwymiarowg funkcje dyskretng
g(x,y) taka, ze je] argumentami sg liczby catkowite odpowiadajgce
numerom pikseli, a wartosciami kolory w przestrzeni RGB, czyli
trojki liczb z przedziatu [0,255]. Poczatek uktadu wspotrzednych
przyjmujemy w lewym gdérnym rogu obrazu.

Przyktadowy zakres kolorow 255 nie oznacza, ze prezentowane
dalej algorytmy dotyczace obrazow kolorowych nie bedg dziata¢
na obrazach o wiekszej liczbie koloréow np. True Color.

—» X

l 0,0)

¥

g%, y)




-~ Akwizycja obrazu cyfrowego

Kamera CCD
Z maskg Bayera

Kamera 3CCD




Poprawianie jakosci obrazu

Histogram oryginalny

Zwiekszony kontrast
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Przetwarzanie obrazu w dziedzinie transformat

*Transformacja Fouriera F(u) = fg(x) o™ 271X gy
. 1M1 1
*Transformacja Haara H, "1 -1

-TransformaCJa falkowa

DthI

0.2

i /l/\ W, 0l(su) =<¢g,,9>=s %Iw(x Uj (x)dx

0 WV
-0.1
-0.2

-0.3
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*Transformacja cosinusowa

e 2 = cos@rux) —i sin(27mX)

*Transformacja Hougha



Przetwarzanie obrazu w dziedzinie transformat

Transformacja Fouriera

Transformacja Haara

Transformacja falkowa

Transformacja
cosinusowa

Transformacja Hougha




Przetwarzanie obrazow binarnych

Progowanie Operacje morfologiczne
1. Erozja
2. Dylatacja
tkanina.jpg prog zielonego 067 3. Otwarcie

4. Domkniecie

Szkieletowanie

W
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Segmentacja obrazu

Progowanie — obrazy binarne

Histogram bimodalny

C-srodkow — obrazy w odcieniach szarosci

Dla obrazow wielomodalnych — obrazy medyczne
Dla obrazéw wielospektralnych - zdjecia satelitarne

W oparciu o fakture — obrazy z fakturg np.
satelitarne

Rozrost obszarow
Metoda oparta na kolorach
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Segmentacja oparta na histogramie bimodalnym
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_ Segmentacja obrazu metoda c-$rodkéw




Obrazy wielomodalne

Zrédio: zespot VisAGeS

TEMP- tomografia emisyjna pojedynczych fotonow —
(SPECT)

IRM — rezonans magnetyczny

MEG - magnetoenclofalogram
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Tekstury

a) tkanina
b) kamien
C) marmur
d) korek

Tekstura moze by¢ opisywana jako:
* Dwuwymiarowy proces Markowa
* Dwuwymiarowy histogram
» Korelacja transformat Fouriera tekstur
Z wczesniej przygotowanymi maskami



Zagadnienie stereo wizji

Image seen with right eye
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Schemat ogolny obrazowej bazy danych

Analiza zawartosci obrazu

Rozpoznaw;m

rozpoznawanie oparte na
przypadkach

Cechy logiczne

sasiedztwo relacje migdzy
obiektow O‘MW

!

Selekcja cech pierwotnych
Obiekt

kOIOr

Scena ; ksztatt
.  krawedzie powierzchnia
histogram srodek ciezkosci

tekstura
obwod

3

A

Nowy obraz

'i Baza danych i

!

Indeksy

Uzytkownik

l

\ 4

Graficzny interfejs
uzytkownika
kolor ezttt

krawedzie relacje miedzy

tekstura obiektami

lokalizacja
obiektow

Modut dopasowania obrazow
Miary Funkcje
poréwnywania jakosci
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Wynik wyszukiwania
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_ Segmentacja obrazu metoda c-$rodkéw
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Segmentacja obrazu oparta na kolorach




Wydzielenie obiektow




Segmentacja obrazu oparta na kolorach




Wydzielenie obiektow



Wyznaczenie konturéw w oparciu o
‘roze wiatrow’
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Deskryptor ksztattu
oparty na transformacji Fouriera
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Struktura bazy danych w Oracle’u
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ey Grupowanle danych obrazowych
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Analiza zawartosci obrazu

. Ziarna informacji II UZytkownik
Cechy logiczne | . l
- Rozpoznawanie obiektow
sasiedztwo  relacje migdzy dopasowanie do wzorcow . .
o s G.raﬁczny. interfejs
- = uzytkownika
kolor  gztalt
krawedzie lapie mi
Ziarna informacji I % rel?CJe m%dey
tekstura obiektami
kollor krawedzie lokalizacja
Jreant obiektow

Obiekt
E Modut dopasowania obrazéw
powierzchnia ) X
srodek ciezkosci Miary Flmk,CJ. e
poréwnywania jakosci
A4
Wynik wyszukiwania

Uzytkownik




Obraz w postaci ziaren informacji

Obrazowa baza danych

Wynik wyszukiwania

Modut dopasowania obrazéw
Miary Funkcje
porownywania jakosci

Graficzny interfejs
uzytkownika

A

> Uzytkownik «—

Analiza zawartosci obrazu

Struktura bazy Oracle wer. 10g
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Biblioteka wzorcow

 Biblioteka wzorcow zawiera informacje o0 typie
wzorca, lokalizacji obiektu 1 zakresie

charakterys-tycznych dla  danego
Dla kazdego obiektu okreslamy

wzorcowy wektor cech P, | przyjmujemy wagl

graficznego.

up (£,)0[01

wartosci
obiektu

« Kazdy obiekt jest przyporzadkowywany do
okreslone] klasy z biblioteki wzorcow poprzez

szukanie najmniejsze] odlegtosci

wektorami O |
d(O,R,) =

P, )

pomiedzy

Fn

rllupk (f; )‘O( f;) —B.(T, )‘m

 Na te] podstawie kazdy obiekt otrzymuje etykiete

tf\ll
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- Klasyfikacja obiektow

distances d for door, glass pane and window frame patterns with weights
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Porownywanie obiektow graficznych
w oparciu o kolekcje rozmyte

Obiekt graficzny wartos¢ doktadna
okreslonej klasy , :
atryb,: Dziedzina , B
) ) wartosé
atrybj: D2|edZ|naJ / an | nieprecyzyjna
|
atryb,: Dziedzina ,
obiekt ,

Opis obiektow graficznych
w postaci zbioréw rozmytych

Obiekt graficzny L ..
Wartosci

> atrybutow

> D

obiekt , obiekt obiekt ,

Obraz jako rozmyta kolekcja rozmytych obiektéw graficznych

> D
> D

obraz , obraz obraz ,
/ \

Obraz wideo jako rozmyta kolekcja poszczegdlnych obrazéw
reprezentowanych nieprecyzyjnie

*

S . - %

> D
> D
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query

(a)

(b)

(c)

Przykiad dopasowania na

podstawie grafow

C 0
r NW
w. NW
NW
w NW

zapytanie
r W,
SE SE
0 o)
0 o)
NW NW
NE NE

SE
SE
SE

SE

SE
SW
SW

NW



Strategia dopasowania obrazow

Dla poszczegdlnych obiektow w obrazie rozpatrujechy
wzajemm lokalizacg.

C r w d
0.85c¢ 0 SW SW SW
0.1r NE 0 SW SW
0.2w NE NE 0 SW
0.5d NE NE NE 0
C r W, d W
0.8c 0 SW SW S SW
0.02r NW 0 S SE SW
0.2w, NW N 0 SE SW
0.2d N NW NW 0 NW

0.15w NE NE NE SW 0
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Proponowane zagadnienia

Opracowanie regut utatwiajgcych klasyfikacje
obiektow

ldentyfikacja obiektow na podstawie klasy
WZOrcow

Indeksowanie obrazowe w zaleznosci od
rodzaju obrazow

Graficzny interfejs uzytkownika w zaleznosci od
rodzaju analizowanych obrazéw w bazie danych

Wyszukiwanie sekwencji wideo



