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Umiejscowienie przetwarzania obrazu



Plan prezentacji

• Pojęcia podstawowe

• Pozyskiwanie obrazów
• Wstępna korekcja obrazów

• Operacje poprawiające jakość obrazu
• Filtracja obrazu

• Przetwarzanie obrazów binarnych
• Segmentacja obrazów

• Stereowizja – obrazy 3D
• Obrazowa baza danych

• Propozycje tematów



Rodzaje obrazów

1.Obrazy analogowe – telewizja
2.Obrazy cyfrowe – matryce CCD

• Obrazy binarne
• Obrazy w odcieniach szarości
• Obrazy kolorowe

�Obrazy wektorowe
� Obrazy rastrowe



Definicja obrazu cyfrowego

Obraz cyfrowy rozumiemy jako dwuwymiarową funkcję dyskretną
g(x,y) taką, Ŝe jej argumentami są liczby całkowite odpowiadające 
numerom pikseli, a wartościami kolory w przestrzeni RGB, czyli 
trójki liczb z przedziału [0,255]. Początek układu współrzędnych 
przyjmujemy w lewym górnym rogu obrazu.
Przykładowy zakres kolorów 255 nie oznacza, Ŝe prezentowane 
dalej algorytmy dotyczące obrazów kolorowych nie będą działać
na obrazach o większej liczbie kolorów np. True Color.



Akwizycja obrazu cyfrowego

Kamera CCD 
z maską Bayera

Kamera 3CCD



Poprawianie jakości obrazu
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Zwiększony kontrastHistogram oryginalny



Detekcja krawędzi

















010

131

010

















−
−
−

101

101

101

•Laplasjan

•g(x,y) poziom szarości piksela
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Przetwarzanie obrazu w dziedzinie transformat

•Transformacja Fouriera

•Transformacja Haara

•Transformacja falkowa

•Transformacja cosinusowa

•Transformacja Hougha
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Przetwarzanie obrazu w dziedzinie transformat

Transformacja Hougha

Transformacja
cosinusowa

Transformacja falkowa

Transformacja Haara

Transformacja Fouriera



Przetwarzanie obrazów binarnych
Progowanie Operacje morfologiczne

1. Erozja 
2. Dylatacja
3. Otwarcie
4. Domknięcie

Szkieletowanie



Segmentacja obrazu

A.    Progowanie – obrazy binarne
B. Histogram bimodalny
C. C-środków – obrazy w odcieniach szarości
D. Dla obrazów wielomodalnych – obrazy medyczne
E. Dla obrazów wielospektralnych - zdjęcia satelitarne
F. W oparciu o fakturę – obrazy z fakturą np. 

satelitarne
G. Rozrost obszarów
H. Metoda oparta na kolorach



Segmentacja oparta na histogramie bimodalnym
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Segmentacja obrazu metodą c-środków

C = 5 C = 12



Obrazy wielomodalne

TEMP– tomografia emisyjna pojedynczych fotonów –
(SPECT )

IRM – rezonans magnetyczny
MEG - magnetoenclofalogram

Źródło: zespół VisAGeS



Obrazy wielospektralne

Zakres czerwony
widzialny

Bliska  podczerwień Indeks wegetacji



Tekstury

Tekstura moŜe być opisywana jako:
• Dwuwymiarowy proces Markowa
• Dwuwymiarowy histogram
• Korelacja transformat Fouriera tekstur 

z wcześniej przygotowanymi maskami

a) tkanina 
b) kamień
c) marmur 
d) korek



Zagadnienie stereo wizji

disparity



Schemat ogólny obrazowej bazy danych



Segmentacja obrazu metodą c-środków

C = 5 C = 12



Idea algorytmu opartego na kolorach



Segmentacja obrazu oparta na kolorach



Wydzielenie obiektów



Segmentacja obrazu oparta na kolorach



Wydzielenie obiektów



Wyznaczenie konturów w oparciu o 
‘róŜę wiatrów’

Definicja Obiekt Sposób 
kodowania

Kod



Deskryptor kształtu 
oparty na transformacji Fouriera
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Struktura bazy danych w Oracle’u



Grupowanie danych obrazowych 
do ziaren informacji



Obraz w postaci ziaren informacji



Biblioteka wzorców 

• Biblioteka wzorców zawiera informację o typie 
wzorca, lokalizacji obiektu i zakresie wartości 
charakterys-tycznych dla danego obiektu 
graficznego. Dla kaŜdego obiektu określamy 
wzorcowy wektor cech Pk i przyjmujemy wagi

• KaŜdy obiekt jest przyporządkowywany do 
określonej klasy z biblioteki wzorców poprzez 
szukanie najmniejszej odległości pomiędzy 
wektorami O i Pk

• Na tej podstawie kaŜdy obiekt otrzymuje etykietę
tOk
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Klasyfikacja obiektów



Porównywanie obiektów graficznych 
w oparciu o kolekcje rozmyte





Przykład dopasowania na 
podstawie grafów

c r wr d w

c 0 SE SE SE SE

r NW 0 0 SE SW

wr NW 0 0 SE SW

d NW NW NW 0 NW

w NW NE NE SE 0

zapytanie



Strategia dopasowania obrazów 
Dla poszczególnych obiektów w obrazie rozpatrujemy ich 

wzajemną lokalizację.
c r w d

0.85c 0 SW SW SW

0.1r NE 0 SW SW

0.2w NE NE 0 SW

0.5d NE NE NE 0

c r wr d w

0.8c 0 SW SW S SW

0.02r NW 0 S SE SW

0.2wr NW N 0 SE SW

0.2d N NW NW 0 NW

0.15w NE NE NE SW 0
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Proponowane zagadnienia

• Opracowanie reguł ułatwiających klasyfikację 
obiektów 

• Identyfikacja obiektów na podstawie klasy 
wzorców

• Indeksowanie obrazowe w zaleŜności od 
rodzaju obrazów

• Graficzny interfejs uŜytkownika w zaleŜności od 
rodzaju analizowanych obrazów w bazie danych

• Wyszukiwanie sekwencji wideo


