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Gradacyjna analiza danychGradacyjna analiza danych
Grade Correspondence Analysis

•• Pomiar koncentracji, Pomiar koncentracji, 

nadreprezentacjanadreprezentacja, GCA, GCA

•• Przykład analizyPrzykład analizy

•• Ku kompletnej Ku kompletnej 

infrastrukturze pojęć gradacyjnej infrastrukturze pojęć gradacyjnej 

analizy danychanalizy danych
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W gradacyjnej analizie danych dwóm 
jednowymiarowym rozkładom przyporządkowuje 
się krzywą w kwadracie jednostkowym, która 
reprezentuje koncentrację jednego rozkładu 
względem drugiego.

Para rozkładów

Krzywa koncentracji



Pomiar maksymalnej Pomiar maksymalnej 

koncentracji: krzywa koncentracji: krzywa CCmaxmax

i wskaźnik i wskaźnik ararmaxmax

ar m
ax
= 
2 

× po
le

Cmax



„wielkość obserwowana”

„wielkość wynikająca z modelu”
Wskaźnik nadreprezentacji =

NadreprezentacjaNadreprezentacja

1.011.181.671.020.760.630.510.37hi

0.2630.2170.2120.1270.0710.0510.0360.022qi

0.260.1840.1270.1250.0940.0810.070.06pi



A B C D

B1

B2

B3

B4

B5

B6

GCAGCA

B A C D

B4

B1

B2

B5

B3

B6

B A C D

B4

B1

B2

B5

B3

B6



B A C D

B4

B1

B2

B5

BB

B3

B6
0.6
0.66
0.71
0.76
0.82
0.88
0.95
1.02
1.09
1.17
1.26
1.35
1.45
1.56



GradeStatGradeStat



Przykład analizy
Wskaźniki Wskaźniki 

ekonomicznoekonomiczno--gospodarczegospodarcze

Dane z Grzegorek, 2006
na podstawie
http://epp.eurostat.cec.eu.int
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Przykład analizy
Znajdowanie elementówZnajdowanie elementów

odstającychodstających



Przykład analizy

Znajdowanie elementówZnajdowanie elementów

odstających odstających 



http://gradestat.ipipan.waw.pl



Książki
GradeGrade ModelsModels andand MethodsMethods

for Data for Data AnalysisAnalysis
With applications for the analysis
of data populations

Kowalczyk T., Pleszczyńska E., Ruland F. (red.) 2004



Książki
Analiza danych medycznychAnaliza danych medycznych

i demograficznychi demograficznych
Przy użyciu programu GradeStat

Książyk J., Matyja O., Pleszczyńska E., Wiech M. (red.) 2005
książka wydana we współpracy 
Instytutu Podstaw Informatyki 
z Centrum Zdrowia Dziecka



Ku kompletnej Ku kompletnej 

infrastrukturze pojęć infrastrukturze pojęć 

gradacyjnej analizy danychgradacyjnej analizy danych



Dla pary zmiennych:

Dla tablicy m×k:

Krzywa 
koncentracji

Krzywa maks. 
koncentracji

Pomiar asymetrii,
spłaszczenia
i nierówności

Powierzchnia
koncentracji

Powierzchnia maks. 
koncentracji

Pomiar asymetrii,
spłaszczenia
i nierówności;
HGCA



Krzywa 
koncentracji

Krzywa maks. 
koncentracji

Pomiar asymetrii,
spłaszczenia
i nierówności

Dla pary zmiennychDla pary zmiennych

Wskaźnik
koncentracji

Krzywa Lorenza

Wskaźnik maks. 
koncentracji



Powierzchnia
koncentracji

Powierzchnia 
maksymalnej 
koncentracji

Uzgodnienie
zwrotów zmiennych.
Pomiar asymetrii,

spłaszczenia
i nierówności;

Wskaźnik
koncentracji

Wskaźnik maks. 
koncentracji

Dla tablicy Dla tablicy mm××kk

Tablica kontyngencji lub 
macierz danych wielowymiarowych



Ten schemat będzie w przyszłości rozwijany Ten schemat będzie w przyszłości rozwijany 

w wielu pracach dotyczących w wielu pracach dotyczących 

infrastruktury pojęciowej analizy danych infrastruktury pojęciowej analizy danych 

wielowymiarowychwielowymiarowych



• Powiązania z innymi metodami 
wizualizacji, np. generalized association
plots (Szczesny i Wiech, 2006)

• Dekompozycja obrazów medycznych, np. 
NMR (Grzegorek, 2005)

• Prace nad uzgadnianiem zwrotu 
zmiennych

• European Economic Survey –
zastosowanie GCA (m.in. praca 
magisterska)



Zastosowanie w monitorowaniu Zastosowanie w monitorowaniu 

ordynacji lekarskiejordynacji lekarskiej
współpraca z Łódzkim Oddziałem NFZwspółpraca z Łódzkim Oddziałem NFZ



Przykłady zastosowańPrzykłady zastosowań

Zapraszamy na stronę
http://gradestat.ipipan.waw.pl



W przygotowaniu książka

Gradacyjna Analiza Danych

dla użytkowników na rozmaitych poziomach 
zaawansowania



Dziękujemy za uwagęDziękujemy za uwagę

Wiesław Szczesny wsz@ipipan.waw.pl
Emilia Jarochowska emkaj@hell.pl



Mapa Mapa nadreprezentacjinadreprezentacji w kolorzew kolorze
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Mapa współczynników korelacji Mapa współczynników korelacji 

rangowej rangowej SpearmanaSpearmana
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